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1. WSTEP

1.1 PODSTAWA PRAWNA | ZAKRES OPRACOWANIA

Zleceniodawca:

Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej
w Kamieniu Krajenskim Sp. z o.0.

ul. Strzelecka 16

89-430 Kamien Krajenski

Wykonawca:

SGS Polska Sp. z 0.0.
Environment, Health & Safety
ul. Cieszynska 52a

43-200 Pszczyna

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie raportu z wykonanego w 2020
roku monitoringu sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Kamieniu
Krajenskim.

Podstawg wykonania prac i opracowania wynikédw jest umowa zdnia 2 stycznia
2019 r., zawarta pomiedzy Zaktadem Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Kamieniu
Krajenskim Sp. z 0.0., a SGS Polska Sp. z 0.0.

Podstawg prowadzenia monitoringu jest Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia
30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz.U. 2013, poz.523).

1.2 CHARAKTERYSTYKA SIECI MONITORINGU

W system sieci monitoringowej na sktadowisku odpaddéw w Kamieniu Krajenskim - faza
eksploatacyjna, wchodzg nastepujgce punkty obserwacyjne:
— Wody podziemne: piezometry P11, P12, P13, P14;

— Wody odciekowe: zbiornik odciekdw;
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— Gaz skfadowiskowy: studzienki S-1, S-2, S-3;

— Punkty reperowe do kontroli osiadania powierzchni sktadowiska.

2. ZAKRES | WYNIKI WYKONYWANYCH PRAC

Badania parametréw wskaznikowych wykonano w laboratorium SGS Polska Sp. z o0.0.
posiadajgcym kompetencje do przeprowadzania badan (wtgcznie z pobieraniem prébek)
zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025. Zastosowane metody analityczne przedstawiono na
sprawozdaniach z przeprowadzonych badan.

Zgodnie z zawarta umowa, w celu kontroli oddziatywania obiektu na Srodowisko,
badaniom poddano nastepujace elementy:
— Poziom wdd podziemnych
— Sktad wéd podziemnych
— Sktad wéd odciekowych
— Skfad i emisja gazu sktadowiskowego
— Wielkos¢ opadu atmosferycznego
— Skfad i struktura odpadéw na sktadowisku
— Osiadanie powierzchni sktadowiska i ocena statecznosci zboczy (zatgcznik).
Zakres badanych parametréw wskaznikowych jest zgodny z umowa.

2.1 WODY PODZIEMNE

2.1.1  Sie¢ monitoringu wod podziemnych

W system sieci monitoringowej wdd podziemnych na sktadowisku odpadéw
w Kamieniu Krajenskim wchodzg nastepujgce punkty obserwacyjne:
— piezometr P11 — zlokalizowany od strony odptywu wod podziemnych, w pétnocnej czesci
sktadowiska,
— piezometr P12 — zlokalizowany od strony odptywu woéd podziemnych, w poétnocno-
wschodniej czesci sktadowiska,
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— piezometr P13 — zlokalizowany od strony naptywu wod podziemnych, w potudniowo-
zachodniej czesci skltadowiska,

— piezometr P14 — usytuowany w strefie odptywu wdd podziemnych, w potudniowo-
wschodniej czesci sktadowiska.

2.1.2  Metodyka pobierania probek

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci ustug laboratorium, w ramach procesu
akredytacji, uzyskato potwierdzenie kompetencji wykonywania poboru probek w zakresie
zgodnym z Certyfikatem AB 1232 oraz Certyfikatem AB 313 (zat. 1).

Probki wod podziemnych pobrano zgodnie z wytycznymi zawartymi w Polskiej Normie
PN-1SO 5667-11:2017-10.

W celu zapewnienia poboru odpowiedniej probki (reprezentatywnej do badan
laboratoryjnych) w trakcie pompowania dodatkowo monitorowane sg nastepujgce parametry:
pH, PEW, temperatura oraz poziom zwierciadta wod. Wyniki pomiarow terenowych zostaty
udokumentowane w protokotach poboru probek.

Do pobierania prébek wod podziemnych wykorzystano pompe zanurzeniowg ,GIGANT”
wraz z pompg wspomagajaca ,2WHALE”.
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2.1.3  Zakres i metody wykonywanych prac analitycznych

Badania stanu jakosci wod podziemnych przeprowadzono w nastepujacym zakresie:
— przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW)
— odczyn (pH)
— oféw (Pb)
— kadm (Cd)
— miedz (Cu)
— cynk (Zn)
— chrom VI (Cr*)
— rtec¢ (Hg)
— 0go6lny wegiel organiczny (OWO)
— suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).
Czestotliwos¢ poboru probek zostata okreslona na podstawie wytycznych zawartych
w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadéw (Dz. U. 2013, poz. 523).

2.1.4  Wyniki badan

Jakos¢ wody =z piezometrow okreslono na podstawie wytycznych zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd
podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148).

Powyzsze rozporzgdzenie ma charakter wytgcznie pomocniczy, poniewaz zostato
opracowane na potrzeby Ustawy Prawo wodne, podczas gdy monitoring skfadowisk jest
prowadzony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.
(Dz. U. 2013, poz. 523) bedacego aktem wykonawczym do Ustawy o odpadach. Obecnie nie
istniejg inne akty prawne, normujace jako$¢ wédd podziemnych badanych w ramach
prowadzonego monitoringu sktadowisk odpadow.
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Tabela 1 — Zestawienie wynikow badan wod podziemnych — piezometr P11
Klasyfikacja wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd
podziemnych /Dz.U. 2019, poz. 2148/

KLASA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
Oznaczenie Jednostka Piezometr P11

Dobry stan chemiczny Staby stan chemiczny

Data pobrania probki 2020-03-23 2020-06-18 2020-09-10 2020-12-15 | ] m v \'
<6,5 lub <6,5 lub

pH - 8,5 8,0 8,1 85 65-95 | 65-95 | 65-95 >9,5 >9,5
Kadm (Cd) " mg/l <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,001 0,003 0,005 0,01 > 0,01
Miedz (Cu) mg/l <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,0049 0,01 0,05 0,2 0,5 >0,5
Cynk (Zn) mg/l <0,050 <0,050 0,094 <0,050 0,05 0,5 1 2 >2
Chrom (VI) mg/! <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Rtec (Hg) " mg/l <0,000050 <0,000050 <0,000050 <0,00005 0,001* 0,001* 0,001* 0,005 > 0,005
Ogdlny wegiel organiczny (OWO) mg/Il 2,6 7,0 1,3 1,5 5 10* 10* 20 >20
Suma wielopierscieniowych u | mo/ 0,000085 <0,000036 <0,000036 <0,000036 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005 > 0,0005
weglowodoréw aromatycznych (WWA)
Przewodnosc elektryczna wtasciwa (PEW) o7 47 2 5 .
w temp. 20°C uS/cm 5 530 5 56 700 2500 2500 3000 > 3000
Poziom lustra wody m p.p.t. 19,10 19,10 20,10 19,20
Oftéw (Pb) mg/l <0,001 <0,001 <0,001 0,0053 0,01 0,025 0,1* 0,1* >0,1

* Brak dostatecznych podstaw do zréznicowania wartosci granicznych w niektdrych klasach jakosci; przy klasyfikacji do oceny przyjmuje sie klase o najwyzszej jakosci sposrod klas

posiadajgcych te samg wartos¢ graniczng.

H Element fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza sie przekroczenia wartosci granicznej przy okresleniu klasy jakosci wéd podziemnych w punkcie pomiarowym.
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Tabela 2 — Zestawienie wynikow badan wéd podziemnych — piezometr P12

Klasyfikacja wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd
podziemnych /Dz.U. 2019, poz. 2148/

KLASA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
Oznaczenie Jednostka Piezometr P12

Dobry stan chemiczny Staby stan chemiczny

Data pobrania probki 2020-03-23 2020-06-18 2020-09-10 2020-12-15 1 Il []] v '
<6,5 lub <6,5 lub

pH - 74 77 74 7,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 9.5 9.5
Kadm (Cd) " mg/l <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,001 0,003 0,005 0,01 > 0,01
Miedz (Cu) mg/l <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,0042 0,01 0,05 0,2 0,5 >0,5
Cynk (Zn) mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,05 0,5 1 2 >2
Chrom (V1) mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Rteé (Hg) " mg/! <0,000050 <0,000050 <0,000050 <0,00005 0,001* 0,001* 0,001* 0,005 > 0,005
Ogdlny wegiel organiczny (OWO) mg/Il 3,0 2,7 2,4 2,0 5 10* 10* 20 >20
Sl AT S el y | man <0,000036 <0,000036 <0,000036 <0,000036 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005 > 0,0005
weglowodoréw aromatycznych (WWA)
Przewodnosc elektryczna wtasciwa (PEW) 47 4 11 57 . .
w temp. 20°C pS/em 8 80 5 5 700 2500 2500 3000 > 3000
Poziom lustra wody m p.p.t. 10,30 10,30 11,10 10,60
Oftow (Pb) mg/l <0,001 <0,001 <0,001 0,0026 0,01 0,025 0,1* 0,1* >0,1

* Brak dostatecznych podstaw do zréznicowania wartosci granicznych w niektdrych klasach jako$ci; przy klasyfikacji do oceny przyjmuje sie klase o najwyzszej jakosci sposrdod klas

posiadajgcych te samg wartos¢ graniczng.

H Element fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza sie przekroczenia wartosci granicznej przy okresleniu klasy jakosci wéd podziemnych w punkcie pomiarowym.
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Tabela 3 — Zestawienie wynikow badan wéd podziemnych — piezometr P13

Klasyfikacja wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd
podziemnych /Dz.U. 2019, poz. 2148/

KLASA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
Oznaczenie Jednostka Piezometr P13

Dobry stan chemiczny Staby stan chemiczny

Data pobrania probki 2020-03-23 2020-06-18 2020-09-10 2020-12-15 1 Il []] v '
<6,5 lub <6,5 lub

pH - 7,2 71 8,1 7,2 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 9.5 9.5
Kadm (Cd) " mg/l <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,001 0,003 0,005 0,01 > 0,01
Miedz (Cu) mg/l 0,0058 0,0042 0,0048 0,024 0,01 0,05 0,2 0,5 >0,5
Cynk (Zn) mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,05 0,5 1 2 >2
Chrom (VI) mg/l 0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Rteé (Hg) " mg/! <0,000050 <0,000050 <0,000050 <0,00005 0,001* 0,001* 0,001* 0,005 > 0,005
Ogdlny wegiel organiczny (OWO) mg/Il 25,9 8,9 9,8 8,7 5 10* 10* 20 >20
SHUEE LA ARG I 2 w | ma/ <0,000036 <0,000036 <0,000036 <0,000036 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005 >0,0005
weglowodoréw aromatycznych (WWA)
Przewodnosc elektryczna wtasciwa (PEW) 234 147 152 o4 . .
w temp. 20°C pS/em 348 5 529 55 700 2500 2500 3000 > 3000
Poziom lustra wody m p.p.t. 9,30 9,30 10,10 9,60
Oftéw (Pb) mg/! <0,001 <0,001 <0,001 0,0028 0,01 0,025 0,1* 0,1* > 0,1

* Brak dostatecznych podstaw do zréznicowania wartosci granicznych w niektdrych klasach jako$ci; przy klasyfikacji do oceny przyjmuje sie klase o najwyzszej jakosci sposrod klas

posiadajgcych te samg wartos¢ graniczng.

H Element fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza sie przekroczenia wartosci granicznej przy okresleniu klasy jakosci wéd podziemnych w punkcie pomiarowym.
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Tabela 4 — Zestawienie wynikow badan wod podziemnych — piezometr P14
Klasyfikacja wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd
podziemnych /Dz.U. 2019, poz. 2148/

KLASA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
Oznaczenie Jednostka Piezometr P14

Dobry stan chemiczny Staby stan chemiczny

Data pobrania probki 2020-03-23 2020-06-18 2020-09-10 2020-12-15 | ] m v \'
<6,5 lub <6,5 lub

oH ) 7.0 7.4 7.7 7,0 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 >9.5 59,5
Kadm (Cd) " mg/l <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,001 0,003 0,005 0,01 > 0,01
Miedz (Cu) mg/l <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,027 0,01 0,05 0,2 0,5 >0,5
Cynk (Zn) mg/I <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,05 0,5 1 2 >2
Chrom (VI) mg/! <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Rtec¢ (Hg) " mg/l <0,000050 <0,000050 <0,000050 <0,00005 0,001* 0,001* 0,001* 0,005 > 0,005
Ogdlny wegiel organiczny (OWO) mg/Il 8,6 2,5 1,9 5,1 5 10* 10* 20 >20
Suma wielopierscieniowych u | mo/ 0,000039 <0,000036 <0,000036 <0,000036 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005 > 0,0005
weglowodoréw aromatycznych (WWA)
Przewodnosc elektryczna wtasciwa (PEW) 7592 2 47 o4 5 .
w temp. 20°C uS/cm 5 55 0 8 700 2500 2500 3000 > 3000
Poziom lustra wody m p.p.t. 7,10 7,10 7,10 7,30
Oftéw (Pb) mg/l <0,001 <0,001 <0,001 0,0070 0,01 0,025 0,1* 0,1* >0,1

* Brak dostatecznych podstaw do zréznicowania wartosci granicznych w niektdrych klasach jako$ci; przy klasyfikacji do oceny przyjmuje sie klase o najwyzszej jakosci sposrod klas

posiadajgcych te samg wartos¢ graniczng.

H Element fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza sie przekroczenia wartosci granicznej przy okresleniu klasy jakosci wéd podziemnych w punkcie pomiarowym.
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2.1.5  Omoéwienie wynikow

Probki wody podziemnej pobrano w dniach 23 marca, 18 czerwca, 10 wrzesnia oraz
15 grudnia 2020 r.

Na podstawie dokumentacji geologicznej stwierdzono przeptyw wdd podziemnych
w kierunku pétnocnym i poétnocno-wschodnim.

Wody podziemne wyptywajace z terenu skfadowiska, monitorowane przy pomocy
piezometréw P11, P12 i P14, charakteryzujg sie dobrym stanem chemicznym — | i Il klasa
jakosci.

Analiza wynikbw badan wéd podziemnych pobranych z piezometru P13 wykazata
w pierwszej serii pomiarowej podwyzszong wartos¢ o0goélnego wegla organicznego,
mieszczgcy sie w granicach V klasy jakosci wod. W kolejnych seriach pomiarowych wartos¢
omawianego parametru ulegta obnizeniu do poziomu charakterystycznego dla Il klasy
jakosci. Pozostate parametry analizowane w przedmiotowym piezometrze posiadaty wartosci

charakterystyczne dla | i Il klasy jako$ci wéd podziemnych — dobry stan chemiczny.

2.2 WODY ODCIEKOWE

2.2.1  Punkty pobierania wod odciekowych

Sie¢ monitoringowa wod odciekowych sktada sie z jednego punktu poboru, zbiornika
odciekdw. Wody odciekowe gromadzgce sie w zbiorniku odciekbw sg odprowadzane,

z wykorzystaniem wozu asenizacyjnego, na oczyszczalnie sciekow.

2.2.2 Metodyka poboru probek

Wody odciekowe zostaty pobrane zgodnie z normg PN-ISO 5667-10:1997 (metoda
akredytowana). W trakcie poboru probek uwzgledniono pionowg stratyfikacje jakosci
odcieku. Zwracano szczegblng uwage, aby w czasie pobierania prébek nie doszio do jej
zanieczyszczenia zawiesing, ktéra na skutek ciagtej sedymentacji wykazuje duzg migzszosé

w zbiorniku.
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2.2.3 Zakres i metody wykonywanych prac analitycznych

Badania stanu jakosci wod odciekowych przeprowadzono w nastepujagcym zakresie:
— przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW)
— odczyn (pH)
— oféw (Pb)
— kadm (Cd)
— miedz (Cu)
— cynk (Zn)
— chrom VI (Cr*)
— rtec¢ (Hg)
— 0go6lny wegiel organiczny (OWO)
— suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).
Czestotliwos¢ poboru probek zostata okreslona na podstawie wytycznych zawartych
w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadéw (Dz. U. 2013, poz. 523).

224  Wyniki badan

Wyniki badan wod odciekowych ze skiadowiska odpaddéw w Kamieniu Krajenskim
zestawiono z dopuszczalnymi wartosciami  wskaznikbw zanieczyszczenia zawartymi
w Rozporzagdzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 roku w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcéw Sciekdw przemystowych oraz warunkédw wprowadzania
$ciekdéw do urzadzen kanalizacyjnych (t.j.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1757).
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Klasyfikacja wg Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 roku w sprawie sposobu realizacji obowigzkdw dostawcow $ciekdw przemystowych oraz warunkow
wprowadzania $ciekow do urzgdzen kanalizacyjnych (tj.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1757)

Punkty monitoringu wéd odciekowych - L . .
Dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczenia

Oznaczenie Jednostka w Sciekach przemystowych wprowadzanych do
ASIEHLS OFEIEL urzadzen kanalizacyjnych
(t.j.: Dz. U.z 2016 r., poz. 1757)
Data pobrania probki 2020-03-23 2020-06-18 2020-09-10 2020-12-15
pH . 73 9,8 8,1 8,2 6,5-95 8-10*
Chrom (VI) mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,2
Rte¢ (Hg) mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,06*
Ogdliny wegiel organiczny 7 1 5 a
(OWO) mg/!l 9 0,6 5,9 35,9
Suma wielopierscieniowych
weglowodoréw mg/l <0,000036 <0,000036 <0,000036 0,000105 0,2

aromatycznych (WWA)

Przewodno$¢ elektryczna

wiasciwa (PEW) w temp. uS/cm 365 173 803 990
25¢C

Kadm (Cd) mg/! <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 0,4*
Miedz (Cu) mg/l 0,031 0,025 0,0092 0,046 1
Otéw (Pb) mg/! <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 1
Cynk (Zn) mg/l <0,025 0,030 0,033 0,10 5

* $rednia dobowa
** dotyczy $ciek6w zawierajgcych cyjanki i siarczki
" warto$ci wskaznikéw nalezy ustalaé na podstawie dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni tadunkiem tych zanieczyszczen

Tab. 5 — Zestawienie wynikow badan wéd odciekowych
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225 Omowienie wynikow

Probki wody odciekowej pobrano w dniach 23 marca, 18 czerwca, 10 wrzeénia oraz
15 grudnia 2020 r.

Na podstawie badan laboratoryjnych probek wod odciekowych stwierdzono w drugiej
serii pomiarowej podwyzszong wartos¢ pH wzgledem dopuszczalnych wartosci okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 roku w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcéw Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania

$ciekdéw do urzadzen kanalizacyjnych (t.j.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1757).

2.3 GAZ SKEADOWISKOWY

2.3.1  Punkty pomiaru gazu sktadowiskowego

Pomiar sktadu i emisji gazu skladowiskowego odbywa sie w reprezentatywnych
czesciach sktadowiska odpadow, w miejscach jego gromadzenia.

W ramach monitoringu sktadowiska odpadéw w Kamieniu Krajehskim prowadzona jest
analiza procentowego udziatu poszczegélnych gazow oraz ich emisja. W skifad sieci
monitoringowej wchodzg 3 studzienki odgazowujace.

2.3.2 Metodyka pomiaru

Pomiar stezenia oraz przeptywu gazu sktadowiskowego zostat dokonany zgodnie
z instrukcjg KJ-1-5.7-12 (metoda wiasna — akredytowana).
Pomiar zawartosci metanu i dwutlenku wegla za pomocg analizatora gazu polega na

pomiarze absorpcji promieniowania IR, stezenie tlenu zas na metodzie elektrochemiczne;.

2.3.3  Zakres wykonywanych prac

Monitoring gazu sktadowiskowego obejmuje pomiar metanu (CH4), dwutlenku wegla
(CO2) oraz tlenu (Oy).
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Czestotliwos¢ pomiaru sktadu i emisji gazu zostata okreslona na podstawie wytycznych
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpadéw (Dz. U. 2013, poz. 523).

2.3.4  Wyniki pomiarow

Data pomiaru ggggsgézg;;:gvggfévi Emisja [kg/h]
O2 CO2 CH4 O2 CO2 CHa4
2020-01-16 21,0 <0,6 <0,3 <3,28 <0,129 <0,024
2020-02-21 21,0 <0,6 <0,3 - -* -*
2020-03-23 21,0 <0,6 <0,3 - -* *
2020-04-17 21,0 <0,6 <0,3 - -* -*
2020-05-13 21,0 <0,6 <0,3 - -* *
2020-06-18 21,0 <0,6 <0,3 - -* *
2020-07-07 21,0 <0,6 <0,3 <3,16 <0,124 <0,023
2020-08-26 17,8 3,2 43 <2,63 <0,647 <0,320
2020-09-17 21,0 <0,6 <0,3 <3,15 <0,124 <0,023
2020-10-14 21,0 <0,6 <0,3 <3,24 <0,127 <0,023
2020-11-10 21,0 <0,6 <0,3 <3,28 <0,128 <0,024
2020-12-15 21,0 <0,6 <0,3 - -* -

*Brak mozliwos$ci technicznych pomiaru predkoS$ci przeptywu gazu, w zwigzku z czym nie obliczono
predkos$ci objetosciowej i emisji poszczegdinych gazow.

Tabela 6 — Wyniki pomiaréw gazu skiadowiskowego w 2020 roku w studzience S-1

Procentowa zawarto$¢

Data pomiaru poszczegblnych gazéw Emisja [kg/h]
02 CO» CHq 02 CO» CHs
2020-01-16 21,0 <0,6 <0,3 =X -* -*
2020-02-21 21,0 <0,6 <0,3 =X -* -*
2020-03-23 21,0 <0,6 <0,3 =X - -*
2020-04-17 21,0 <0,6 <0,3 =X -* -*
2020-05-13 21,0 <0,6 <0,3 =X - *
2020-06-18 21,0 <0,6 <0,3 =X - *
2020-07-07 20,7 <0,6 0,4 <3,11 <0,124 <0,030
2020-08-26 19,9 1,2 1,3 <2,93 <0,242 <0,096
2020-09-17 18,1 1,2 1,4 <2,69 <0,245 <0,105
2020-10-14 21,0 <0,6 <0,3 <3,24 <0,127 <0,023
2020-11-10 21,0 <0,6 <0,3 <3,28 <0,128 <0,024
2020-12-15 21,0 <0,6 <0,3 =X -* -*

*Brak mozliwosci technicznych pomiaru predkosci przeptywu gazu, w zwigzku z czym nie obliczono
predkosci objetosciowej i emisji poszczegdinych gazow.

Tabela 7 — Wyniki pomiaréw gazu skltadowiskowego w 2020 roku w studzience S-2
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_ Procentovya zawaﬁoz;c Emisja [kg/h]
Data pomiaru poszczegolnych gazéw
02 CO2 CH.4 Oz CO2 CH4
2020-01-16 16,3 3,1 0,8 <1,61 <0,421 <0,040
2020-02-21 21,0 <0,6 <0,3
2020-03-23 21,0 <0,6 <0,3
2020-04-17 21,0 <0,6 <0,3
2020-05-13 21,0 <0,6 <0,3
2020-06-18 21,0 <0,6 <0,3
2020-07-07 21,0 <0,6 <0,3 <3,16 <0,124 <0,023
2020-08-26 19,9 0,8 0,9 <2,95 <0,162 <0,067
2020-09-17 21,0 <0,6 <0,3 <3,15 <0,124 <0,023
2020-10-14 21,0 <0,6 <0,3 <3,24 <0,127 <0,023
2020-11-10 21,0 <0,6 <0,3 <3,28 <0,128 <0,024
2020-12-15 21,0 <0,6 <0,3

*Brak mozliwosci technicznych pomiaru predkosci przeptywu gazu, w zwigzku z czym nie obliczono
predkos$ci objetosciowej i emisji poszczegdinych gazow.

Tabela 8 — Wyniki pomiaréw gazu skltadowiskowego w 2020 roku w studzience S-3

2.3.5 Omoéwienie wynikow

W ramach monitoringu skiadowiska odpadéw w Kamieniu Krajenskim wykonano

pomiary procentowej zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw (tlen, dwutlenek wegla, metan)

gazu sktadowiskowego oraz jego emisji w trzech studzienkach odgazowujgcych.

Sktad gazu charakteryzuje sie wysokg zawartoscig tlenu (od 16,3% do 21,0%), przy

niewielkim udziale dwutlenku wegla (< 0,6% - 3,2%) i metanu (< 0,3% - 4,3%).

2.4 OPADY ATMOSFERYCZNE

2.4.1  Zrédfa danych

Zestawienie wielkosci opaddéw atmosferycznych dla sktadowiska odpaddéw w Kamieniu

Krajenskim zostato opracowane w oparciu o dane otrzymane od Zleceniodawcy. Pomiar ten

Zleceniodawca prowadzit w okresie od stycznia do grudnia 2020 r.
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2.4.3 Omowienie wynikow

Na podstawie wynikdw pomiaréw opadu atmosferycznego (pomiary przeprowadzone
przez Zlecajacego) stwierdza sie, ze roczna suma opadu atmosferycznego (2020 rok)
w rejonie sktadowiska odpadéw w Kamieniu Krajenskim wyniosta 635 mm. Miesigcem
najbardziej obfitym w opad byt czerwiec (121 mm), natomiast najbardziej suchym okazat sie
kwiecien (3,0 mm). Sredni miesieczny opad wyniost 52,9 mm.

150

120

90

[mm]

60

glNiEIn il

| I 1 I\ \Y Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Ryc. 1. Zmiennos¢ wielkosci opadu atmosferycznego (wraz ze srednig miesieczng) w 2020 r.

W ujeciu miesigcznym.

2.5 STRUKTURA | SKEAD MASY SKEADOWANYCH ODPADOW

Oznaczenie sktadu morfologicznego planowano przeprowadzi¢ zgodnie z Norma
Polskg PN-93/Z-15006 dotyczaca oznaczania sktadu morfologicznego statych odpadow
komunalnych w czerwcu 2020 r. Pobranie probki nie byto mozliwe z uwagi na fakt, iz
sktadowisko byto w trakcie rekultywaciji.
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WNIOSKI

Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki badan woéd podziemnych i odciekowych,
badanie skiadu i emisji gazu skiadowiskowego oraz analize wielkosci opadu
atmosferycznego wykonanych w ramach monitoringu skfadowiska odpadéw w Kamieniu
Krajenskim. Do raportu zatgczono rdéwniez wykonang ocene przebiegu osiadania
powierzchni oraz statecznosci zboczy sktadowiska odpadéw.

W czterech seriach badan analizie poddano prébki wody z piezometréw P11, P12, P13
i P14. Wody podziemne wyptywajace z terenu sktadowiska, monitorowane przy pomocy
piezometréw P11, P12 i P14, charakteryzujg sie dobrym stanem chemicznym. Natomiast
w piezometrze P13 odnotowano w pierwszej serii pomiarowej podwyzszong wartos¢
ogdélnego wegla organicznego, mieszczacg sie w granicach V klasy jakosci wdd.
W kolejnych seriach pomiarowych wartos¢ omawianego parametru ulegta obnizeniu do
poziomu charakterystycznego dla dobrego stanu chemicznego wod. Pozostate parametry
analizowane w przedmiotowym piezometrze posiadaty wartosci charakterystyczne dla
l'i Il klasy jakosci wéd podziemnych.

Na podstawie badan laboratoryjnych probek wod odciekowych stwierdzono w drugiej
serii pomiarowej podwyzszong wartos¢ pH wzgledem dopuszczalnych wartosci
okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 roku
w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcdédw sciekdédw przemystowych oraz
warunkéw wprowadzania sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (t.j.: Dz. U. z 2016 r.,
poz. 1757).

Sktad gazu sktadowiskowego w trzech monitorowanych studzienkach charakteryzuje sie
wysokg zawartoscig tlenu, przy niewielkim udziale dwutlenku wegla i metanu.

Na podstawie wynikbw pomiaréw opadu atmosferycznego stwierdza sie, ze roczna suma

opadu atmosferycznego (2020 rok) w rejonie sktadowiska wyniosta 635 mm.
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MATERIALY ZRODLOWE

. SGS Polska Sp. z 0.0., 2020; Sprawozdania z badarn wdd podziemnych i odciekowych na

sktadowisku odpaddéw w Kamieniu Krajeriskim; Pszczyna.

SGS Polska Sp. z 0.0., 2020; Sprawozdania z pomiarow gazu skiadowiskowego na
sktadowisku odpadoéw w Kamieniu Krajeriskim; Pszczyna.

SGS Polska Sp. z 0.0., 2020; Sprawozdanie z badan sktadu i struktury odpaddéw na
Sktadowisku odpaddéw w Kamieniu Krajenski; Pszczyna

SGS Polska Sp. z 0.0., 2020; Ocena przebiegu osiadania powierzchni oraz stateczno$ci
zboczy sktadowiska odpaddéw w Kamieniu Krajenski; Pszczyna

Dane od Zleceniodawcy

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadéw (Dz. U. 2013, poz. 523).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 roku w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcow sciekdw przemystowych oraz warunkow wprowadzania

$ciekdéw do urzadzen kanalizacyjnych (t.j.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1757).

Gomotka E., Szaynok A., 1997; Chemia wody i powietrza. OWPW, Wroctaw.

. Macioszczyk A., Dobrzynski D., 2002; Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wod

podziemnych. PWN, Warszawa.

Nielsen D.M., 1991; Practical handbook of groundwater monitoring. Lewis Publ. Chelsea
717 p.

Lenczewska - Samotyja E. i in.; 2000; Zarys geologii z elementami geologii inzynierskiej
i hydrogeologii. WPW, Warszawa.

Pazdro Z., 1990; Hydrogeologia ogdlna. Warszawa.

Szczepanska J., Kmiecik E., 1998; Statystyczna kontrola jakosci danych w monitoringu
wod podziemnych. Wydawnictwa AGH, Krakow.
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ZALACZNIK 1: KOPIE CERTYFIKATOW AKREDYTACJI NR AB 1232 ORAZ
AB 313 WYDANYCH PRZEZ POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI
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ZALACZNIK 2: MAPA LOKALIZACYJNA

Zat. 2 Mapa lokalizacyjna Data: | 2021
- Monitoring sktadowiska odpaddéw innych .

Projekt: niz niebezpieczne i obojetne Skala: Wg mapy

Lokalizacja: ~ Kamien Krajenski Ref.: 20000651
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ZALACZNIK 3: MAPA DOKUMENTACYJNA

do monitoringu woéd podziemnych
—— kierunki splywu wod podziemnych
Zat. 3: Mapa dokumentacyjna Data: | 2021
. Monitoring sktadowiska odpadoéw innych .
Projekt: niz niebezpieczne i obojetne Skala: Wg mapy
Lokalizacja: ~ Kamien Krajenski Ref.: 20000651
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ZALACZNIK 4: OCENA PRZEBIEGU OSIADANIA POWIERZCHNI ORAZ
STATECZNOSCI ZBOCZY SKLADOWISKA ODPADOW KOMUNALNYCH




Objasnienia
uS

Hg
m n.p.m.

m p.p.t.
m p.p.k.
>WWA
temp.
PEW
Dz. U.
poz.
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mikro Siemensy

mikro gramy
metry nad poziomem morza

metry pod powierzchnig terenu
metry pod poziomem kryzy

Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych

temperatura

Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa
Dzienniki ustaw

pozycja




