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1. WSTEP

Aktualnym aktem prawnym, z ktérego wynika obowigzek sprawdzania sprawnosci systemu
odprowadzania gazu sktadowiskowego jest Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia
2013 r. w sprawie sktadowisk odpadow /Dz. U. 2013, poz. 523/. Koniecznos¢ sprawdzania sprawnosci
systemu odprowadzania gazu skladowiskowego dotyczy jedynie monitoringu sktadowisk
w fazie poeksploatacyjnej i powinna by¢ wykonywana co 12 miesiecy. Z dniem 13 maja 2021 roku
weszta w zycie zmiana powyzszego rozporzgdzenia t.j. : Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i
Srodowiska z dnia 19 marca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie sktadowisk
odpadéw (Dz.U.2021.673 z dnia 2021.04.12). Zgodnie ze zmianami sprawnos¢ systemu
odprowadzania gazu sktadowiskowego dotyczy réwniez fazy eksploatacyjnej sktadowiska i powinna
by¢ wykonywana co 12 miesiecy.

Na sktadowiskach wyrdzniane sg dwa rodzaje systeméw odgazowania: pasywne i aktywne.

System pasywny (bierny) odprowadzania gazéw sktada sie z gazowych rowéw drenazowych
i komindw wentylacyjnych, ktére gromadzg jedynie gaz doptywajgcy do nich pod wiasnym cisnieniem.
Majg bardzo ograniczony zasieg dziatania, w zwigzku z czym istnieje mozliwos¢ emitowania gazu
Z obszarow pomiedzy kominami. Kominy lub studnie wentylacyjne budowane sg zwykle (w miare
zapetniania skladowiska odpadami) z perforowanych kregow betonowych, rur plastikowych,
w podcigganym rekawie stalowym, bgdz bez niego. Srednica kregéw waha sie zwykle od 500 do 2000
mm, a rur od 90 do 500 mm. Gtebokosci instalacji dochodzg do kilkudziesieciu metrow, w zaleznosci
od migzszosci warstwy skfadowanych odpadoéw. Instalacja tego rodzaju studni nie zapobiega
niekontrolowanemu przemieszczaniu sie gazu w masie sktadowiska i uwalnianiu poza nig. Czes¢ gazu
doptywa do studzienek na skutek roznicy ciSnienia ztozowego gazu, wyzszego od cisnienia
atmosferycznego oraz dzieki dyfuzji. Proces ten jednak nie zapewnia ujmowania catej objetosci gazu
powstajgcego w masie sktadowiska oraz osiggniecia satysfakcjonujgcej kontroli emisji gazu. Pod tym
wzgledem systemy pasywne sg zawsze mniej efektywne od systeméw aktywnych. Systemy pasywne
charakteryzujg sie stosunkowo niskimi kosztami instalacji ieksploatacji oraz nie wymagaja
skomplikowanej obstugi. Jednak po ich zainstalowaniu nie ma mozliwosci ich regulacji czy wptywania
na efektywno$¢ dziatania. Ograniczona jest réwniez mozliwos¢ zastosowania standardowych
elementéw bezpieczenstwa, uzywanych w systemach aktywnych, np. przerywaczy pfomienia,
czujnikéw cisnienia i temperatury.

System aktywny (czynny) odprowadzania gazow sktada sie ze studni wierconych
lub instalowanych innymi technikami, najlepiej po zamknieciu danej kwatery i uszczelnieniu
wierzchowiny. W systemie takim pompa gazowa (ssawo-dmuchawa) stwarza podcisnienie
i doprowadza rurociggami gaz ze sktadowiska (bgdz zamknietej kwatery) do punktu, w ktérym gaz jest
oczyszczany i wykorzystywany lub spalany w pochodni. Systemy aktywne, w przeciwienstwie do

pasywnych, umozliwiajg kontrole parametrow systemu odgazowania — cisnienia i natezenia przeptywu
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w rowach wentylacyjnych, studniach, weztach regulacyjnych i stacjach pompowych, temperatury

spalania gazu w pochodniach, ilosci gazu kierowanego do pochodni lub ukfadu jego wykorzystania.

Wyrézniane sg nastepujgce rodzaje studni:

Studnie poziome — stosowane najczesciej na ptytkich sktadowiskach, z wysokim poziomem
odciekéw lub tymczasowo na poletkach operacyjnych; sg uktadane w odpadach i przykrywane
W miare zapetniania kwater; oddziatywanie studni poziomych ograniczone jest zwykle do
warstwy odpadéw, w ktérej sg zabudowane;

Studnie pionowe — najczesciej instalowane sg w odpadach metodg wiercen obrotowych; ich
oddziatywanie jest roztozone na przewiercone warstwy odpadow i dlatego ich efektywnos¢ jest
w zasadzie wyzsza od studni poziomych;

Studnie pionowe wbijane;

Studnie iglowe — stosowane sg na ptytkich sktadowiskach badz na poletkach operacyjnych;
studnie igtowe mozna instalowa¢ szybciej niz pionowe wiercone lub poziome, zapewniajg dobrg
efektywno$¢ ujmowania gazu, pdki nie zostang uszkodzone lub zawodnione przez odcieki.

Pod pojeciem sprawnosci systemu odgazowania kryje sie stosunek pomiedzy iloscig metanu

ujmowanego w instalacji odgazowujgcej (spalonego w silnikach badz pochodniach), a oszacowanymi

jego

zasobami w ztozu. Definicja ta ma zastosowanie jedynie dla systemdéw aktywnych, gdyz

w przypadku systemow pasywnych nie ma mozliwosci jednoznacznego sprawdzenia sprawnosci

systemu odgazowania. W Polsce wiekszo$¢ sktadowisk posiada pasywny system odgazowania,

w zwigzku z czym najlepszym praktycznym sprawdzianem efektywnosci odgazowania jest okresowa

analiza danych eksploatacyjnych systemu odgazowania przy zapewnieniu jego regularnego

monitoringu.
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2. PODSTAWA FORMALNA

Zleceniodawca;

Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowe;j
w Kamieniu Krajehskim Sp. z o.0.

ul. Strzelecka 16

89-430 Kamien Krajenhski

Wykonawca:

SGS Polska Sp. z 0.0.,
ul. Cieszynska 52a
43-200 Pszczyna

Pomiary gazu sktadowiskowego pod katem oceny sprawnosci systemu odprowadzania gazu
na skladowisku odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Kamieniu Krajenskim na kwaterze
eksploatowanej, uzupetnione o wizje Iokalng ianalize dokumentacji dostarczonej przez
Zleceniodawce, wykonane zostaty na podstawie umowy z dnia 22.03.2022 r. zawartego pomiedzy

Zleceniodawcg a Wykonawca.
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3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Przedmiotowe sktadowisko odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne potozone jest na
dziatkach nr 579/4, 580/2, 581/2 i 582 o tgcznej pow. 3,9444 ha. Zarzadzajgcym sktadowiskiem jest
Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Kamieniu KrajehAskim Sp. z o.0. Sktadowisko
potozone jest w centralnej czesci gminy Kamien Krajenski. W odlegtosci okoto 1250 m na zachod od
skladowiska przebiega droga krajowa nr 25, z ktérg sktadowisko potgczone jest drogg lokalna-
gruntowa. Najblizsze zabudowania mieszalne znajdujg sie w odlegtosci ok. 1250 na pétnoc od granicy
skladowiska. Tereny przylegajgce do sktadowiska to pola uprawne — bezposrednio ze sktadowiskiem

graniczg dwa niewielkie kompleksy lesne (na pétnocy i wschodzie).

Na terenie kwatery skladowiska w fazie eksploatacyjnej prowadzony jest monitoring
obejmujgcy:
¢ badania skfadu i poziomu woéd podziemnych (3 piezometréw),
¢ badania wod odciekowych (zbiornik odciekéw),
e pomiar sktadu i emisji gazu sktadowiskowego (3 studni),
e sktad morfologiczny odpadodw,

e ocena przebiegu osiadania sktadowiska w oparciu o ustalone repery.

3.1 CHARAKTERYSTYKA ODGAZOWANIA SKEADOWISKA

Na przedmiotowym sktadowisku na kwaterze eksploatowanej zaprojektowano odgazowanie
pasywne realizowane w oparciu 0 3 studnie odgazowujgce. Studnie wykonano z grubosciennych,
perforowanych rur PVC PROCOR o0 srednicy zewnetrznej g 215 mm. Kazda zastosowana rura
strukturalna PVC PROCOR o dtugosci 300cm jest wyposazona w 416 sztuk otworéw perforacyjnych o

Srednicy 8 mm.

3.2 WIZJA LOKALNA

W celu doktadnej analizy sprawnosci systemu odprowadzania gazu sktadowiskowego,
w dniu 5 maja 2022 r. dokonano wizji lokalnej obejmujgcej przeprowadzenie ogledzin stanu
technicznego studzienek odgazowujgcych. Zbadano takze ich droznosé¢ pod katem mozliwosci
przeprowadzenia pomiaréw w profilu pionowym.

Wszystkie studzienki sg stabilnie osadzone w podfozu. Studzienki posiadajg zabezpieczenie
przed wptywem warunkéw atmosferycznych i zanieczyszczen. Teren sktadowiska jest ogrodzony i tym
samym zabezpieczony przed wejsciem oséb niepowotanych. Nieoznakowana strefy zagrozenia

wybuchem.
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Ponizej przedstawiono wspétrzedne geograficzne poszczegdlnych punktéw pomiarowych:

Oznaczenie studzienki odgazowujacej Szer. geogr. N Dt. geogr. E
Studzienka S1 53°31'28,6" 17°31'32,7"
Studzienka S2 53°31'28,6" 17°31'32,9"
Studzienka S3 53°31'28,6" 17°31'32,9"

oraz dokumentacje fotograficzna:

Fot. 2 Studzienka odgazowujgca S2

Fot. 3 Studzienka odgazowujaca S3
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3.3 WYNIKI BADAN MONITORINGU GAZU

W ramach monitoringu skfadowiska odpadoéw w Kamieniu Krajenskim prowadzona jest analiza
procentowego udziatu poszczegolnych gazow oraz ich emisja w trzech studzienkach odgazowujgcych
(S1, S2, S3z czestotliwoscig okreslong na podstawie wytycznych zawartych w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz. U. 2013, poz.523).

Wyniki pomiaréw sktadu i emisji gazu skladowiskowego w roku 2022 przedstawiono w ponizszych

tabelach.
Procentowa zawarto$¢
Data pomiaru poszczegdlnych gazéw Emisja [ko/h]
0O, CO; CH, 0O, CO; CH,
2022-03-30 20,4 <0,6 0,5 -* * -
2022-04-05 20,7 <0,6 0,3 -* -* *
2022-04-19 20,8 <0,6 <0,3 -* -* -*
2022-05-05 20,7 <0,6 <0,3 -* * -
2022-06-11 19,8 0,9 1,2 -* * *

*Brak mozliwosci technicznych pomiaru predkosci przeptywu gazu, w zwigzku z czym nie obliczono predkosci objetosciowej i emisji
poszczegdlnych gazéw.

Tab. 1 Wyniki pomiaréw gazu skltadowiskowego w studzience odgazowujacej S1

Procentowa zawartosé o
Data pomiaru poszczegdlnych gazéw Emisja [kg/h]
0O, CO, CH, 0O, CO; CH,4
2022-03-30 20,2 <0,6 0,7 -* -* *
2022-04-05 20,3 <0,6 0,4 -* * *
2022-04-19 20,7 <0,6 0,3 -* * -
2022-05-05 20,8 <0,6 <0,3 -* * -
2022-06-11 20,2 0,7 0,8 -* -* *

*Brak mozliwosci technicznych pomiaru predkosci przeptywu gazu, w zwigzku z czym nie obliczono predkosci objeto$ciowej i emisji
poszczegodinych gazow.

Tab. 2 Wyniki pomiarow gazu skltadowiskowego w studzience odgazowujacej S2

Procentowa zawartos$¢
Data pomiaru poszczegdlnych gazéw Emisja [ka/h]
0O, CO, CH, 0O, CO; CH,
2022-03-30 20,9 <0,6 <0,3 -* * *
2022-04-05 20,9 <0,6 <0,3 -* -* *
2022-04-19 20,7 <0,6 <0,3 -* -* -*
2022-05-05 20,3 0,6 1,1 -* * -
2022-06-11 19,2 15 3,8 -* * -

*Brak mozliwosci technicznych pomiaru predkosci przeptywu gazu, w zwigzku z czym nie obliczono predkosci objetosciowej i emisji
poszczegodlnych gazéw.

Tab. 3 Wyniki pomiaréw gazu skltadowiskowego w studzience odgazowujacej S3
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3.4 POMIARY SKtADU GAZU SKLADOWISKOWEGO POD KATEM SPRAWDZENIA
SPRAWNOSCI SYSTEMU ODPROWADZANIA GAZU SKLADOWISKOWEGO

W celu dokonania analizy sprawnosci systemu odprowadzania gazu sktadowiskowego
na sktadowisku odpadow w Kamieniu Krajehskim przeprowadzono pomiary zawartosci procentowej
poszczegoélnych gazéw: tlenu (O2), dwutlenku wegla (CO;) oraz metanu (CH4) w profilu pionowym
kominéw odgazowujgcych oraz na powierzchni kwatery wokot zdefiniowanych kominéw zgodnie z
instrukcjg PB-DPP-35.

W profilu pionowym kominéw odgazowujgcych pomiary wykonuje sie na wysokosci korony
studzienki (punkt Zo), na gtebokosci 0,2 m (punkt Z .o2), na gtebokosci 0,5 m (punkt Z 5) oraz na
gtebokosci 1,0 m (punkt Z .10). Ze wzgledu na budowe studzienek nie wykonano pomiaréw na
gtebokosciach 0,5 m oraz 1 m.. Na powierzchni kwatery punkty pomiarowe rozmieszczono
rownomiernie wokot kazdej studzienki odgazowujgcej na dwoch okregach o promieniach 1 m (punkty
1A, 1B, 1C) oraz 3 m (punkty 3A, 3B, 3C). Dodatkowo pomiar wykonano na powierzchni sktadowiska
bezposrednio przy kazdej studzience odgazowujgcej (punkt OA). Lokalizacje poszczegdlinych punktow
pomiarowych zaprezentowano na schemacie (Ryc. 2).
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Ryc. 1 Schemat lokalizacji punktéw pomiarowych

Pomiary w wyszczegoélnionych punktach na sktadowisku odpaddéw innych niz niebezpieczne
i obojetne w Kamieniu Krajenskim przeprowadzono w dniu 5 maja 2022 r. Wyniki pomiarow

zaprezentowano w ponizszych tabelach.
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Punkt pomiarowy
Parametr Zo Z.o2 0A 1A 1B 1C 3A 3B 3C
Zawartosé tlenu [%] 20,7 20,1 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9
Zawartos¢ dwutlenku wegla [%] <0,6 0,8 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Zawarto$¢ metanu [%] <0,3 1.3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

Tab. 4 Wyniki pomiarow skladu gazu sktadowiskowego w poszczegélnych punktach studzienki S1

Punkt pomiarowy
Parametr Zo Z.o2 0A 1A 1B 1C 3A 3B 3C
Zawartos$é tlenu [%] 20,8 20,3 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9
Zawartos¢ dwutlenku wegla [%] <0,6 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Zawartos¢ metanu [%] <0,3 11 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

Tab. 5 Wyniki pomiarow skladu gazu skladowiskowego w poszczegélnych punktach studzienki S2

Punkt pomiarowy
Parametr Zo Z.o2 0A 1A 1B 1C 3A 3B 3C
Zawartosé tlenu [%] 20,7 20,1 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9
Zawartos¢ dwutlenku wegla [%] <0,6 0,8 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Zawartos¢ metanu [%] <0,3 1,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

Tab. 6 Wyniki pomiaréw skladu gazu sktadowiskowego w poszczegélnych punktach studzienki S3
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3.5 GRANICA WYBUCHOWOSCI METANU

Metan jest gazem palnym i zmieszany w odpowiednim stosunku z powietrzem daje mieszanine
wybuchowag, przy czym dolna granica wybuchowosci wynosi 5%, a gérna 15%.

Zagrozenie wystgpienia pozaru i wybuchu na skfadowisku jest jednym z utrudnieh w obstudze
sktadowisk odpaddw. Promien strefy zagrozenia wybuchowego w poblizu studni biernych (z biofiltrami,
pochodniami pasywnymi lub bez nich) moze dochodzi¢ do kilku metréw. W zwigzku z powyzszym
niezbedna jest kontrola i monitoring gazu sktadowiskowego, wdrozenie procedur przeciwpozarowych
podczas eksploatacji sktadowiska oraz wdrozenie prawidiowych procedur obstugi systemu
odgazowania.

Stezenie metanu w analizowanych punktach pomiarowych w dniu 5 maja 2022 r. znajdowato

sie poza granicg wybuchowosci. Niemniej jednak nalezy bezwzglednie stosowac¢ sie do przepiséw bhp

oraz zasad bezpieczenstwa ppoz.

3.6 WYWIAD Z PRZEDSTAWICIELEM ZLECENIODAWCY

W  celu uzupehienia informacji na temat historii  skladowiska  odpadow
w Kamieniu Krajenskim przeprowadzono wywiad z przedstawicielem Zleceniodawcy. Na tej podstawie
stwierdza sie, ze na opisywanym obiekcie nie odnotowano pozaréw ani samozaptonéw, nie byto

réwniez skarg na odory.
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Z uwagi na precyzyjnie okreslony zakres wymagan klienta oraz zasady poufnosci obowigzujgce
na zakfadzie, ocena skutecznosci systemu odprowadzania gazu sktadowiskowego zostata dokonana
na bazie danych uzyskanych podczas wizji terenowej, wywiadéw z pracownikami, przeprowadzonych
pomiarow oraz dokumentacji srodowiskowe;.

Raport oraz zawarte w nim informacje majg charakter poufny. Sposéb dalszego wykorzystania
raportu pozostaje w gestii Zamawiajacego. SGS Polska Sp. z 0.0. zobowigzuje sie nie udostepniac
raportu w catosci czy tez w czesciach stronom trzecim, w tym réwniez organom ochrony srodowiska.
Raport z oceny skutecznosci systemu odgazowania bedzie sporzadzony w oparciu o dane
pozyskiwane od Klienta/Przedsiebiorstwa docelowego, zgodnie z najlepszg wiedzg i intencjg SGS,
majgc na uwadze uzgodnione cele oceny i zdefiniowany zakres prac. SGS nie gwarantuje
kompletnosci ani prawidtowosci opiséw i wnioskéw sporzgdzonych w oparciu o dokumenty i informacije
ustne przekazane przez Klienta. Firma SGS nie weryfikuje takich informacji i nie moze by¢ pociggana
do odpowiedzialnosci za jakiekolwiek btedy, rozbieznosci czy niescistosci w informacjach uzyskanych
od kompetentnych urzedow, ze zZrddet innych niz SGS lub informacji ustnych przekazanych SGS,
ani tez dotyczacych okolicznosci i uwarunkowanhn wykraczajgcych poza zakres przedmiotowej oceny.
Wszelkie zidentyfikowane braki danych lub problemy z uzyskaniem dostepu do terenu zostang
szczegotowo opisane w raporcie.

Wszystkie ustugi $wiadczone przez SGS sg wykonywane zgodnie ze Ogolnymi Warunkami

Swiadczenia Ustug SGS.
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4. PODSUMOWANIE

Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki pomiarow gazu skladowiskowego pod katem oceny
sprawnosci systemu odprowadzania gazu na eksploatowanej kwaterze sktadowiska odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne w Kamieniu Krajenskim, uzupetnione o wizje lokalng i analize
dokumentaciji dostarczonej przez Zleceniodawce.

Na przedmiotowym sktadowisku zaprojektowano odgazowanie pasywne. System odgazowania na
terenie kwatery sktada sie z 3 studni odgazowujgcych.

Wszystkie studnie sg stabilnie osadzone w podtozu, posiadajg zabezpieczenia przed wptywem
warunkéw atmosferycznych i zanieczyszczen. Teren sktadowiska jest ogrodzony i tym samym
zabezpieczony przed wejsciem osob niepowotanych.

Monitoring skfadu i emisji gazu sktadowiskowego we wszystkich analizowanych studzienkach
wskazuje na wysokg zawartosc tlenu przy niskim udziale dwutlenku wegla i metanu.

Na powierzchni korony studzienki w dniu 5 maja 2025 r. dominowat tlen nad dwutlenkiem wegla i
metanu. We wszystkich punktach rozmieszczonych na powierzchni kwatery rowniez dominowata
zawartosc tlenu przy niewielkim udziale dwutlenku wegla i metanu.

Stezenie metanu w analizowanych punktach pomiarowych w dniu 5 maja 2022 r. znajdowato sie

poza granicg wybuchowosci. Niemniej jednak nalezy bezwzglednie stosowa¢ sie do przepiséw bhp

oraz zasad bezpieczenstwa ppoz.

Na podstawie analizy dostepnych dokumentéw, wizji lokalnej oraz przeprowadzonych pomiaréw

biogazu, system odgazowywania sktadowiska nalezy uzna¢ za sprawny.
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 roku w sprawie sktadowisk odpadéw
(Dz.U. 2013, poz. 523).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 19 marca 2021 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz.U.2021.673 z dnia 2021.04.12).
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