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1.  WSTEP

11 PODSTAWA PRAWNA | ZAKRES OPRACOWANIA

Zleceniodawca:

Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowe;j
w Kamieniu Krajehskim Sp. z o.0.

ul. Strzelecka 16

89-430 Kamien Krajenhski

Wykonawca:

SGS Polska Sp. z 0.0.
ul. Cieszynska 52a
43-200 Pszczyna

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie raportu z wykonanego w 2022 roku

monitoringu sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Kamieniu

Krajenskim.

Podstawg wykonania prac i opracowania wynikéw jest umowa z dnia 22 marca 2022 r.,

zawarta pomiedzy Zaktadem Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Kamieniu

Krajenskim Sp. z 0.0., a SGS Polska Sp. z o.0.

Podstawg prowadzenia monitoringu jest Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30

kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadoéw (tj.: Dz.U. 2022, poz.1902).

1.2 CHARAKTERYSTYKA SIECI MONITORINGU

W system sieci monitoringowej na sktadowisku odpaddéw w Kamieniu Krajenskim - faza

eksploatacyjna, wchodzg nastepujgce punkty obserwacyjne:
— Wody podziemne: piezometry P11, P12, P13, P14;
— Wody odciekowe: zbiornik odciekow;
— Gaz sktadowiskowy: studzienki S-1, S-2, S-3;
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— Punkty reperowe do kontroli osiadania powierzchni sktadowiska.

2. ZAKRES | WYNIKI WYKONYWANYCH PRAC

Badania parametréw wskaznikowych wykonano w laboratorium SGS Polska Sp. z o.0.
posiadajgcym kompetencje do przeprowadzania badan (wilgcznie z pobieraniem probek)
zgodnie znormg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02. Zastosowane metody analityczne

przedstawiono na sprawozdaniach z przeprowadzonych badan.

Zgodnie z zawartg umowg, w celu kontroli oddziatywania obiektu na Srodowisko,

badaniom poddano nastepujgce elementy:

— Poziom wéd podziemnych

— Skfad wdd podziemnych

— Skfad wod odciekowych

— Skiad i emisja gazu sktadowiskowego

—  Wielko$¢ opadu atmosferycznego

— Skiad i struktura odpadoéw na sktadowisku

— Sprawnos¢ systemu odprowadzania gazu sktadowiskowego (w zatgczeniu).

— Osiadanie powierzchni sktadowiska i ocena statecznosci zboczy (zatgcznik).

Zakres badanych parametréw wskaznikowych jest zgodny z umowa.

2.1 WODY PODZIEMNE

2.1.1  Sie¢ monitoringu wéd podziemnych

W system sieci monitoringowej wéd podziemnych na skladowisku odpaddéw w Kamieniu
Krajenskim wchodzg nastepujgce punkty obserwacyjne:
— piezometr P11 — zlokalizowany od strony odptywu wéd podziemnych, w pdtnocnej czesci

sktadowiska,
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— piezometr P12 — zlokalizowany od strony odptywu wod podziemnych, w pétnocno-

wschodniej czesci sktadowiska,

— piezometr P13 — zlokalizowany od strony naptywu woéd podziemnych, w potudniowo-

zachodniej czesci sktadowiska,

— piezometr P14 — usytuowany w strefie odptywu wéd podziemnych, w potudniowo-

wschodniej czesci sktadowiska.

2.1.2  Metodyka pobierania probek

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci ustug laboratorium, w ramach procesu

akredytacji, uzyskato potwierdzenie kompetencji wykonywania poboru prébek w zakresie

zgodnym z Certyfikatem AB 313.

Probki wod podziemnych pobrano zgodnie z wytycznymi zawartymi w Polskiej Normie

PN-ISO 5667-11:2017-10.

W celu zapewnienia poboru odpowiedniej probki (reprezentatywnej

do badan

laboratoryjnych) w trakcie pompowania dodatkowo monitorowane sg nastepujace parametry:

pH, PEW, temperatura oraz poziom zwierciadta woéd. Wyniki pomiaréw terenowych zostaty

udokumentowane w protokotach poboru probek.

Do pobierania prébek wod podziemnych wykorzystano pompe zanurzeniowg ,GIGANT”

wraz z pompg wspomagajacg ,WWHALE”.
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2.1.3  Zakres i metody wykonywanych prac analitycznych

Badania stanu jakosci wéd podziemnych przeprowadzono w nastepujgcym zakresie:
— przewodnos$¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW)
— odczyn (pH)
— oféw (Pb)
— kadm (Cd)
— miedz (Cu)
— cynk (Zn)
— chrom VI (Cr*®)
— rte¢ (Hg)
— 0goIny wegiel organiczny (OWO)
— suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).
Czestotliwo$¢ poboru prébek zostata okreslona na podstawie wytycznych zawartych
w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skfadowisk
odpadéw (tj.: Dz.U. 2022, poz.1902).

2.1.4  Wyniki badan

Jakos¢ wody z piezometrow okreSlono na podstawie wytycznych zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148).

Powyzsze rozporzgdzenie ma charakter wytgcznie pomocniczy, poniewaz zostato
opracowane na potrzeby Ustawy Prawo wodne, podczas gdy monitoring skfadowisk jest
prowadzony na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. (tj.:
Dz.U. bedacym aktem wykonawczym do Ustawy o odpadach. Obecnie nie istniejg inne akty
prawne, normujgce jakos¢ wod podziemnych badanych w ramach prowadzonego monitoringu

sktadowisk odpaddw.
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Tabela 1 — Zestawienie wynikow badan wéd podziemnych — piezometr P11
Klasyfikacja wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czeéci wéd

podziemnych /Dz.U. 2019, poz. 2148/

KLASA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
Oznaczenie Jednostka Piezometr P11

Dobry stan chemiczny Staby stan chemiczny
Data pobrania probki 2022-03-31 | 2022-06-11 | 2022-09-12 | 2022-12-01 | I 1l W v
pH - 7,9 7.7 7.8 7.4 65-95 | 65-95 | 65-95 | ~oSWb | <65lub

>9.5 9.5

Kadm (Cd) " mg/l <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,001 0,003 0,005 0,01 >0,01
Mied? (Cu) mg/l <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,01 0,05 0.2 05 >05
Cynk (zn) mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,05 05 1 2 >2
Chrom (V1) mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Ogodlny wegiel organiczny (OWO) mg/l 1,7 1,4 3,2 14 5 10* 10* 20 > 20
Suma wielopierscieniowych weglowodorow | o, <0,000036 | <0,000036 | <0,000036 | <0,000036 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005 | >0,0005
aromatycznych (WWA) ™ H
Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa (PEW) | c 0, 552 522 500 490 700 2500 2500 3000 > 3000
w temp. 20°C
Poziom lustra wody m p.p.t. 20,10 19,50 20,30 19,80
Oféw (Pb) mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 0,025 0,1* 0,1* >0,1
Rteé (Hg) mg/l <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,001* 0,001 0,001* 0,005 > 0,005

* Brak dostatecznych podstaw do zréznicowania warto$ci granicznych w niektérych klasach jakoSci; przy klasyfikacji do oceny przyjmuje sie klase o najwyzszej jakosci sposréd klas

posiadajgcych te samg warto$¢ graniczna.

" Element fizykochemiczny, dla ktorego nie dopuszcza sie przekroczenia wartosci granicznej przy okresleniu klasy jakosci wéd podziemnych w punkcie pomiarowym.
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Tabela 2 — Zestawienie wynikow badan wéd podziemnych — piezometr P12
Klasyfikacja wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czeéci wéd

podziemnych /Dz.U. 2019, poz. 2148/

KLASA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
Oznaczenie Jednostka Piezometr P12

Dobry stan chemiczny Staby stan chemiczny
Data pobrania probki 2022-03-31 | 2022-06-11 | 2022-09-12 | 2022-12-01 | I 1l W v
pH ; 7.8 7.8 7.6 7.7 65-95 | 65-95 | 65-95 | <65lb | <65lub

>9.5 9.5

Kadm (Cd) " mg/l <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,001 0,003 0,005 0,01 >0,01
Mied? (Cu) mg/l <0,0020 <0,0020 0,0026 <0,0020 0,01 0,05 0.2 05 >05
Cynk (zn) mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,05 05 1 2 >2
Chrom (V1) mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Ogodlny wegiel organiczny (OWO) mg/l 4,1 3,6 4,0 5,6 5 10* 10* 20 > 20
Suma wielopierscieniowych weglowodorow | o, <0,000036 | <0,000036 | <0,000036 | <0,000036 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005 | >0,0005
aromatycznych (WWA) ™ H
Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa (PEW) | c 0, 573 563 582 567 700 2500 2500 3000 > 3000
w temp. 20°C
Poziom lustra wody m p.p.t. 10,10 10,50 11,20 11,40
Oféw (Pb) mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 0,025 0,1* 0,1* >0,1
Rteé (Hg) mg/l <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,001* 0,001 0,001* 0,005 > 0,005

* Brak dostatecznych podstaw do zréznicowania warto$ci granicznych w niektérych klasach jakoSci; przy klasyfikacji do oceny przyjmuje sie klase o najwyzszej jakosci sposréd klas

posiadajgcych te samg warto$¢ graniczna.

H Element fizykochemiczny, dla ktorego nie dopuszcza sie przekroczenia wartosci granicznej przy okresleniu klasy jakosci wéd podziemnych w punkcie pomiarowym.
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Tabela 3 — Zestawienie wynikow badan wéd podziemnych — piezometr P13
Klasyfikacja wg Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd
podziemnych /Dz.U. 2019, poz. 2148/

KLASA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
Oznaczenie Jednostka Piezometr P13

Dobry stan chemiczny Staby stan chemiczny
Data pobrania probki 2022-03-31 | 2022-06-11 | 2022-09-12 | 2022-12-01 | I Il W, v
pH ; 6.9 7.0 7.0 7.0 65-95 | 65-95 | 65-95 | <&5Mb | <65Iub

>9.5 9.5

Kadm (Cd) " mg/l <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,001 0,003 0,005 0,01 >0,01
Mied? (Cu) mg/l 0,023 0,0074 0,0070 0,0064 0,01 0,05 0.2 0.5 >05
Cynk (zn) mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,05 05 1 2 >2
Chrom (VI) mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Ogodlny wegiel organiczny (OWO) mg/l 39,1 12,3 12,0 10,2 5 10* 10* 20 > 20
Suma wielopierscieniowych weglowodorow | o, <0,000036 | <0,000036 | <0,000036 | <0,000036 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005 | >0,0005
aromatycznych (WWA) ™ H
Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa (PEW) | c 0, 2715 1759 1568 1568 700 2500* 2500* 3000 > 3000
w temp. 20°C
Poziom lustra wody m p.p.t. 8,90 9,30 10,10 9,80
Otéw (Pb) M mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 0,025 0,1* 0,1* >0.1
Rte¢ (Hg) " mg/l <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,001* 0,001* 0,001* 0,005 > 0,005

* Brak dostatecznych podstaw do zréznicowania warto$ci granicznych w niektérych klasach jakoSci; przy klasyfikacji do oceny przyjmuje sie klase o najwyzszej jakoSci sposréd klas
posiadajgcych te samg warto$¢ graniczna.
H Element fizykochemiczny, dla ktorego nie dopuszcza sie przekroczenia wartosci granicznej przy okresleniu klasy jakosci wéd podziemnych w punkcie pomiarowym.
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Tabela 4 — Zestawienie wynikow badan wod podziemnych — piezometr P14
Klasyfikacja wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych /Dz.U. 2019, poz. 2148/

KLASA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH
Oznaczenie Jednostka Piezometr P14

Dobry stan chemiczny Staby stan chemiczny
Data pobrania probki 20220331 | 2022-06-11 | 2022-09-12 | 2022-12-01 | I il IV v
pH - 75 7.4 7.5 7.6 65-95 | 65-95 | 65-95 | ~oSWb | <65lub

>9.5 >9.5

Kadm (Cd) " mg/l <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,001 0,003 0,005 0,01 >0,01
Mied? (Cu) mg/l <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,01 0,05 0,2 05 >05
Cynk (zn) mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,05 05 1 2 >2
Chrom (V1) mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Ogodlny wegiel organiczny (OWO) mg/l 1,7 1,3 14 2,1 5 10* 10* 20 > 20
Suma wielopierscieniowych weglowodorow | o, <0,000036 | <0,000036 | <0,000036 | <0,000036 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005 | >0,0005
aromatycznych (WWA) ™ H
Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa (PEW) | c 0, 616 542 560 565 700 2500 2500 3000 > 3000
w temp. 20°C
Poziom lustra wody m p.p.t. 7,10 7,40 8,00 7,40
Ot6w (Pb) ¥ mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 0,025 0,1* 0,1* >01
Rteé (Hg) ¥ mg/l <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,001 0,001* 0,001 0,005 > 0,005

* Brak dostatecznych podstaw do zréznicowania warto$ci granicznych w niektérych klasach jakosci; przy klasyfikacji do oceny przyjmuje sie klase o najwyzszej jako$ci sposréd klas

posiadajgcych te samg warto$¢ graniczna.

H Element fizykochemiczny, dla ktorego nie dopuszcza sie przekroczenia wartosci granicznej przy okresleniu klasy jakosci wéd podziemnych w punkcie pomiarowym.
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2.1.5 Omowienie wynikow

Prébki wody podziemnej pobrano w dniach 31 marca, 11 czerwca, 12 wrzesnia oraz 1

grudnia 2022 r.

Na podstawie dokumentacji geologicznej stwierdzono przeptyw wdéd podziemnych

w kierunku pétnocnym i pétnocno-wschodnim.

Wody podziemne wyptywajgce z terenu skladowiska, monitorowane przy pomocy

piezometrow P11, P12 i P14, charakteryzujg sie dobrym stanem chemicznym — I i Il klasa

jakosci.

Analiza wynikéw badan wéd podziemnych pobranych z piezometru P13 wykazata we

wszystkich seriach pomiarowych podwyzszone wartosci ogélnego wegla organicznego oraz w

pierwszej serii pomiarowej podwyzszong wartos¢ PEW, mieszczace sie w granicach IV i V

klasy jakosci wod.

2.2 WODY ODCIEKOWE

2.2.1  Punkty pobierania wod odciekowych

Sie¢ monitoringowa wéd odciekowych sktada sie z jednego punktu poboru, zbiornika

odciekéw. Wody odciekowe gromadzgce sie w zbiorniku odciekow sg odprowadzane,

z wykorzystaniem wozu asenizacyjnego, na oczyszczalnie sciekow.

2.2.2  Metodyka poboru probek

Wody odciekowe zostaty pobrane zgodnie z normg PN-1SO 5667-10:1997 oraz PN-ISO

5667-10:2021-11 (metoda akredytowana). W trakcie poboru prébek uwzgledniono pionowg

stratyfikacje jakosci odcieku. Zwracano szczegdlng uwage, aby w czasie pobierania probek

nie doszto do jej zanieczyszczenia zawiesing, ktdra na skutek ciggtej sedymentacji wykazuje

duzg migzszos¢ w zbiorniku.

2.2.3  Zakres i metody wykonywanych prac analitycznych

Badania stanu jakosci wéd odciekowych przeprowadzono w nastepujgcym zakresie:
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— przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW)

— odczyn (pH)

— ofdw (Pb)

— kadm (Cd)

— miedz (Cu)

— c¢ynk (Zn)

— chrom VI (Cr*®)

- rtec¢ (Hg)

— 0goIny wegiel organiczny (OWO)

— suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Czestotliwos¢ poboru probek zostata okreslona na podstawie wytycznych zawartych

w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadéw (tj.: Dz.U. 2022, poz.1902).

2.2.4  Wyniki badan

Wyniki badan wéd odciekowych ze skfadowiska odpadédw w Kamieniu Krajehiskim
zestawiono z dopuszczalnymi wartosciami  wskaznikbw zanieczyszczenia zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 roku w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcéw sSciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania

Sciekéw do urzgdzen kanalizacyjnych (t.j.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1757).
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Klasyfikacja wg Rozporzgdzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 roku w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekéw przemystowych oraz warunkéw
wprowadzania $ciekéw do urzgdzen kanalizacyjnych (t).: Dz. U. z 2016 r., poz. 1757)

Punkty monitoringu wod odciekowych L. L . .
Dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczenia

Oznaczenie Jednostka w Sciekach przemystowych wprowadzanych do
Zelonpliaedelelon urzadzen kanalizacyjnych
(t.j.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1757)
Data pobrania probki 2022-03-31 2022-06-11 2022-09-12 2022-12-01
pH - 7,4 75 7,7 7,9 6,5-9,5 8-10*
Chrom (VI) mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,2
Rte¢ (Hg) mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,06*
Ogodlny wegiel organiczny 14 7 11 74 n
(OWO) mg/l 61, 5,0 51, 57,
Suma wielopierscieniowych
weglowodorow mg/l <0,000036 <0,000036 <0,000036 <0,000036 0,2

aromatycznych (WWA)

Przewodnosc elektryczna

wiasciwa (PEW) w temp. uS/em 4320 2860 3290 3420 -
25°C

Kadm (Cd) mg/l <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 0,4*
Miedz (Cu) mg/l 0,0059 0,020 <0,0050 0,023 1
Oféw (Pb) mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 1
Cynk (Zn) mg/l 0,032 <0,025 <0,025 <0,025 5

* $rednia dobowa
** dotyczy Sciekdw zawierajgcych cyjanki i siarczki
D wartosci wskaznikow nalezy ustala¢ na podstawie dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni tadunkiem tych zanieczyszczen

Tab. 5 — Zestawienie wynikéw badan wéd odciekowych
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2.2.5  Omowienie wynikow

Prébki wody odciekowej pobrano w dniach 31 marca, 11 czerwca, 12 wrze$nia oraz 1

grudnia 2022 r.

Na podstawie badan laboratoryjnych probek woéd odciekowych stwierdzono, ze

wszystkie wyniki z kazdej serii pomiarowej mieszczg sie w dopuszczalnych wartosciach

okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 roku w sprawie

sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkéw

wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych (t.j.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1757).

2.3 GAZ SKLADOWISKOWY

2.3.1  Punkty pomiaru gazu sktadowiskowego

Pomiar sktadu i emisji gazu skladowiskowego odbywa sie w reprezentatywnych

czesciach sktadowiska odpaddw, w miejscach jego gromadzenia.

W ramach monitoringu sktadowiska odpadow w Kamieniu Krajenskim prowadzona jest

analiza procentowego udzialu poszczegolnych gazéw oraz ich emisja. W sktad sieci

monitoringowej wchodzg 3 studzienki odgazowujgce.

2.3.2  Metodyka pomiaru

Pomiar stezenia oraz przeptywu gazu sktadowiskowego zostat dokonany zgodnie

z instrukcjami PB-DPP-12 (metoda wiasna — akredytowana).

Pomiar zawartosci metanu i dwutlenku wegla za pomoca analizatora gazu polega na

pomiarze absorpcji promieniowania IR, stezenie tlenu zas na metodzie elektrochemiczne;j.

2.3.3  Zakres wykonywanych prac

Monitoring gazu skladowiskowego obejmuje pomiar metanu (CH.), dwutlenku wegla

(COy) oraz tlenu (Oy).
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Czestotliwosé pomiaru skfadu i emisji gazu zostata okreslona na podstawie wytycznych

zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie

sktadowisk odpadow (tj.: Dz.U. 2022, poz.1902).

2.3.4  Wyniki pomiarow

Procentowa zawartos¢ .
Data pomiaru poszczegdlnych gazéw Emisja [kg/h]
O, CO, CHy4 O, CO; CH,4
2022-03-30 20,4 <0,6 0,5 B * *
2022-04-05 20,7 <0,6 0,3 -* -* *
2022-04-19 20,8 <0,6 <0,3 -* -* *
2022-05-05 20,7 <0,6 <0,3 * * _*
2022-06-11 19,8 0,9 1,2 -* - *
2022-07-08 20,5 <0,6 0,4 -* -* *
2022-07-21 16,0 6,1 9,2 <59,6 <31,1 <17,3
2022-08-02 20,1 0,8 1,6 -* -* —*
2022-09-12 20,1 0,7 1,2 -* - *
2022-10-28 19,2 1,6 3,0 -* -* *
2022-11-22 20,4 <0,6 <0,3 -* -* *
2022-12-01 19,3 1,3 1,6 -* -* _*

*Brak mozliwosci technicznych pomiaru predkosci przeptywu gazu, w zwigzku z czym nie obliczono predko$ci objetosciowej i

emisji poszczegdlnych gazéw.

Tabela 6 — Wyniki pomiaréw gazu sktadowiskowego w 2022 roku w studzience S-1

Procentowa zawartosé .
Data pomiaru poszczegdlnych gazéw Emisja [kg/h]
(0)} CO, CH,4 O, CO; CH.,
2022-03-30 20,2 <0,6 0,7 -* -+ *
2022-04-05 20,3 <0,6 0,4 -* -+ *
2022-04-19 20,7 <0,6 0,3 -* - *
2022-05-05 20,8 <0,6 <0,3 -* -* -*
2022-06-11 20,2 0,7 0,8 -* -+ *
2022-07-08 20,1 0,6 1,1 -* -+ *
2022-07-21 18,6 3,2 2,0 <69,3 <16,3 <3,75
2022-08-02 20,3 0,6 1,0 -* -* -*
2022-09-12 20,3 0,6 1,0 -* -+ *
2022-10-28 19,3 1,4 2,5 -* -+ *
2022-11-22 20,5 <0,6 0,3 -* - *
2022-12-01 19,5 1,1 1,3 -* -* -*

*Brak mozliwo$ci technicznych pomiaru predkosci przeptywu gazu, w zwigzku z czym nie obliczono predko$ci objetosciowej i

emisji poszczegblnych gazéw.

Tabela 7 — Wyniki pomiaréw gazu skladowiskowego w 2022 roku w studzience S-2
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Procentowa zawartos$¢ .
Data pomiaru poszczegdlnych gazéw Emisja [kg/h]

0, Co, CH, 0, Co, CH,
2022-03-30 20,9 <0,6 <0,3 -* -* *
2022-04-05 20,9 <0,6 <0,3 -* -* *
2022-04-19 20,7 <0,6 <0,3 * _* _*
2022-05-05 20,3 0,6 11 -* -* *
2022-06-11 19,2 1,5 3,8 -* -* *
2022-07-08 20,8 <0,6 <0,3 -* -* *
2022-07-21 18,1 2,2 2,7 <67,5 <11,2 <5,07
2022-08-02 20,3 0,7 0,8 -* -* -*
2022-09-12 19,2 1,6 4,4 -* -* *
2022-10-28 19,0 1,8 3,5 -* -* *
2022-11-22 20,1 0,8 1,1 -* - *
2022-12-01 19,0 1,7 2,2 -* -* —*

*Brak mozliwosci technicznych pomiaru predkosci przeptywu gazu, w zwigzku z czym nie obliczono predko$ci objetoSciowej i
emisji poszczegbinych gazoéw.

Tabela 8 — Wyniki pomiaréw gazu sktadowiskowego w 2022 roku w studzience S-3

2.3.5  Omobwienie wynikow

W ramach monitoringu skfadowiska odpaddéw w Kamieniu Krajenskim wykonano
pomiary procentowej zawartos$ci poszczegolnych sktadnikow (tlen, dwutlenek wegla, metan)
gazu sktadowiskowego oraz jego emisji w trzech studzienkach odgazowujgcych.

Sktad gazu charakteryzuje sie wysokg zawartoscig tlenu (od 16,0% do 20,9%), przy

niewielkim udziale dwutlenku wegla (< 0,6% - 6,1%) i metanu (< 0,3% - 9,2%).

2.4 OPADY ATMOSFERYCZNE

2.4.1  Zrédta danych

Zestawienie wielkosci opadéw atmosferycznych dla sktadowiska odpadéw w Kamieniu
Krajenskim zostato opracowane w oparciu o dane otrzymane od Zleceniodawcy. Pomiar ten

Zleceniodawca prowadzit w okresie od stycznia do grudnia 2022 r.
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2.4.2  Wyniki

Tabela 9. Dobowe opady atmosferyczne [mm] w 2022 roku w rejonie sktadowiska
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2.4.3  Omowienie wynikow

Na podstawie wynikow pomiaréw opadu atmosferycznego (pomiary przeprowadzone
przez Zlecajgcego) stwierdza sie, ze roczna suma opadu atmosferycznego (2022 rok)

w rejonie sktadowiska odpadow w Kamieniu Krajenskim wyniosta 376mm. Miesigcem
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najbardziej obfitym w opad byt luty (74 mm), natomiast najbardziej suchym okazat sie marzec

(0,0 mm). Sredni miesieczny opad wyniést 31,3 mm.

100

50

M.

| Il I} vV \ Vi Vil VIl IX X Xl Xl

[mm]
|

Ryc. 1. Zmiennos¢ wielkosci opadu atmosferycznego (wraz ze srednig miesieczng) w 2022 r.

W ujeciu miesiecznym.

2.5 STRUKTURA | SKEAD MASY SKLADOWANYCH ODPADOW

Oznaczenie sktadu morfologicznego przeprowadzono zgodnie z Normg Polskg PN-
93/Z-15006 dotyczgcg oznaczania sktadu morfologicznego statych odpaddéw komunalnych. W
tym celu pobrano srednig probke laboratoryjng i odwazono probke o masie ok. 5 kg. Nastepnie
za pomocg sita rozdzielano jg na 2 frakcje otrzymujgc | frakcje o wielko$ci czgstek ponizej
10 mm i Il frakcje o wielkosci czgstek réwnych i powyzej 10 mm. Z pozostatej na sicie Il frakcji
wyselekcjonowano poszczegdlne sktadniki: odpady spozywcze pochodzenia roslinnego,
odpady spozywcze pochodzenia zwierzecego, odpady papieru i tektury, odpady tworzyw
sztucznych, odpady materiatow tekstylnych, odpady szkta, odpady metali, odpady organiczne
pozostate i odpady mineralne pozostate. Wszystkie wyselekcjonowane skfadniki z Il frakcji
oraz | frakcje zwazono z doktadnoscig do 0,5 g.
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Tabela 7 — Sktad morfologiczny odpadéw
Zawartos¢
. . poszczegdlnych
L.p. Nazwa sktadnika Charakterystyka sktadnika .
sktadnikow
%
1 2 3 4
Pozostato$ci substancji roslinnych, powstajace przy
przygotowaniu pozywienia, np. obierki, resztki jarzyn
) i owocow, zgnile warzywa i owoce, resztki
odpady spozywcze pochodzenia ) o
1. o pokonsumpcyjne pozywienia, produkty spozywcze 0,00
roslinnego . .
potraktowane jako odpady, np. pieczywo, kasza lub
maka w opakowaniach; inne odpady niemozliwe do
Scistego wyspecyfikowania
) odpady spozywcze pochodzenia Resztki miesa, kosci, wyrobéw z miesa, ryb tluszczow, 0.00
' zwierzecego Serow itp. ’
3. odpady papieru i tektury Wszelkie pozostato$ci wyroby z papieru i tektury 0,00
Wszelkie pozostato$ci oraz wyroby z tworzyw
4. odpady tworzyw sztucznych 0,00
sztucznych
o Wszelkie resztki oraz wyroby z materiatéw wetnianych,
5. odpady materiatow tekstylnych ) ) i ) ) 0,00
bawetnianych, Inianych i widkien chemicznych
6. odpady szkta Wszelkie wyroby ze szkta oraz sttuczka szklana 0,00
7. odpady metali Wszelkie wyroby i ztom ze wszystkich rodzajow metali 0,00
Odpady organiczne pozostate po wyselekcjonowaniu
8. odpady organiczne pozostate sktadnikéw 1-5 np. resztki roslin, zeschniete kwiaty, 0,00
trawa, gatezie drzew, itp.
Odpady mineralne pozostate po
9. odpady mineralne pozostate wyselekcjonowaniu sktadnikéw 6-7 jak: kawaiki 1,00
betonu, cegty, resztki ceramiczne itp.
. Pozostatosci z mechanicznej obrobki
10. frakcja <10 mm 99,00%
odpadéw
RAZEM 100,0%




Strona : 20 of 29
RAPORT ROCZNY ZA 2022 r.

Nr ref. : 22008756
Monitoring sktadowiska odpaddéw innych niz Wersja 101
niebezpieczne i obojetne w Kamieniu
KrajehAskim Data : 16/01/2023

Rycina 1 — Sktad morfologiczny odpadéw

Sktad morfologiczny odpadéw mMineralne
pozostate

/ 1%

frakcja < 10mm
99%

2.5.1  Omoéwienie wynikow

Wykonana analiza prébki odpaddéw zdeponowanych na sktadowisku odpadéw komunalnych w

Kamieniu Krajenskim wykazata najwigekszy udziat wagowy odpadow frakcji <10 mm (99,00 %),

nastepnie odpadéw mineralnych pozostatych (1,00%).
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3. WNIOSKI

1. Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki badan wod podziemnych i odciekowych,
badanie sktadu i emisji gazu sktadowiskowego oraz analize wielkosci opadu
atmosferycznego wykonanych w ramach monitoringu sktadowiska odpadéw w Kamieniu
Krajenskim. Do raportu zatgczono rowniez wykonang ocene przebiegu osiadania
powierzchni oraz statecznoéci zboczy sktadowiska odpadow.

2. W czterech seriach badan analizie poddano prébki wody z piezometréw P11, P12, P13
i P14. Wody podziemne wyplywajace z terenu skladowiska, monitorowane przy pomocy
piezometréw P11, P12 i P14, charakteryzujg sie dobrym stanem chemicznym — | i Il klasa
jakosci. Analiza wynikéw badan wod podziemnych pobranych z piezometru P13 wykazata
we wszystkich seriach pomiarowych podwyzszone wartosci ogélnego wegla organicznego
oraz w pierwszej serii pomiarowej podwyzszong wartos¢ PEW, mieszczgce sie w
granicach IV i V klasy jakosci wod.

3. Na podstawie badan laboratoryjnych prébek wéd odciekowych stwierdzono, ze wszystkie
wyniki z kazdej serii pomiarowej mieszczg sie w dopuszczalnych wartosciach okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 roku w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcédw sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania
Sciekow do urzadzen kanalizacyjnych (t.j.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1757).

4. Skfad gazu sktadowiskowego w trzech monitorowanych studzienkach charakteryzuje sie
wysokg zawartoscig tlenu, przy niewielkim udziale dwutlenku wegla i metanu.

5. Wykonana analiza prébki odpadéw zdeponowanych na skladowisku odpaddw
komunalnych w Kamieniu Krajenskim wykazata najwiekszy udziat wagowy odpadow frakcji
<10 mm (99,0 %), nastepnie odpaddéw mineralnych pozostatych (1,00%).

6. Na podstawie wynikéw pomiaréw opadu atmosferycznego stwierdza sie, ze roczna suma
opadu atmosferycznego (2022 rok) wrejonie skfadowiska odpadéow w Kamieniu

Krajenskim wyniosta 376mm.



Strona : 22 of 29
RAPORT ROCZNY ZA 2022 r.
Nr ref. : 22008756
Monitoring skladowiska odpaddéw innych niz Wersja 101
niebezpieczne i obojetne w Kamieniu
Krajenskim Data : 16/01/2023
4, MATERIALY ZRODLOWE

1. SGS Polska Sp. z 0.0., 2022; Sprawozdania z badan wod podziemnych i odciekowych na
sktadowisku odpadow w Kamieniu Krajenskim; Pszczyna.

2. SGS Polska Sp. z 0.0., 2022; Sprawozdania z pomiaréw gazu skfadowiskowego na
sktadowisku odpadow w Kamieniu Krajenskim; Pszczyna.

3. SGS Polska Sp. z o.0., 2022; Sprawozdanie z badan skfadu i struktury odpadow na
sktadowisku odpadow w Kamieniu Krajenski; Pszczyna

4. SGS Polska Sp. z 0.0., 2022; Ocena przebiegu osiadania powierzchni oraz statecznosci
zboczy sktadowiska odpaddéw w Kamieniu Krajeriski; Pszczyna

5. Dane od Zleceniodawcy

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpaddéw (tj.: Dz. U. 2022, poz. 1902).

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148).

8. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 roku w sprawie sposobu
realizacji obowigzkow dostawcéw sciekow przemystowych oraz warunkow wprowadzania

Sciekow do urzadzen kanalizacyjnych (t.j.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1757).

9. Gomodtka E., Szaynok A., 1997; Chemia wody i powietrza. OWPW, Wroctaw.

10. Macioszczyk A., Dobrzyhski D., 2002; Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wod
podziemnych. PWN, Warszawa.

11. Nielsen D.M., 1991; Practical handbook of groundwater monitoring. Lewis Publ. Chelsea
717 p.

12. Lenczewska - Samotyja E. i in.; 2000; Zarys geologii z elementami geologii inzynierskiej
i hydrogeologii. WPW, Warszawa.

13. Pazdro Z., 1990; Hydrogeologia ogbina. Warszawa.

14. Szczepanska J., Kmiecik E., 1998; Statystyczna kontrola jakosci danych w monitoringu

waod podziemnych. Wydawnictwa AGH, Krakow.
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15. Szczepanska J., Kmiecik E., 2005; Ocena stanu chemicznego woéd podziemnych

w oparciu o wyniki badan monitoringowych. Wydawnictwa AGH, Krakéw.

16. Witun Z., 1987; Zarys geotechniki. WKL, Warszawa.
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ZALACZNIK 1: MAPA LOKALIZACYJNA
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ZALACZNIK 2: MAPA DOKUMENTACYJNA

® P11, P-12, P-13, P-14 - piezomelry wykorzystywane -.

g,

do monitoringu wod podziemnych
—— kierunki splywu wéd podziemnych
Zal. 3: Mapa dokumentacyjna Data: 12022
Projekt: M(_)nl_torlng .skiadowlska.odpadow innych Skala: Wg mapy
niz niebezpieczne i obojetne
Lokalizacja:  Kamien Krajenski Ref.: 22008756
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ZALACZNIK 3: OCENA PRZEBIEGU OSIADANIA POWIERZCHNI ORAZ
STATECZNOSCI ZBOCZY SKLADOWISKA ODPADOW KOMUNALNYCH
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ZALACZNIK 4: OCENA SPRAWNOSCI SYSTEMU ODPROWADZANIA GAZU
SKLADOWISKOWEGO
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ZALACZNIK 5: INDEKS SKROTOW
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Objasnienia
uS mikro Siemensy
Mg mikro gramy
m n.p.m. metry nad poziomem morza
m p.p.t. metry pod powierzchnig terenu
m p.p.k. metry pod poziomem kryzy
SWWA Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
temp. temperatura
PEW Przewodnos$¢ elektryczna wiasciwa
Dz. U. Dzienniki ustaw

poz. pozycja



